PB152cv/07 Cvicenie 10

Jozef Sabo
01.12. 2025

Masarykova Univerzita, Brno



Cvicenie 10



Funkéné smerniky (funkéné ukazatele, function pointers) (cvicenie 00)

smernik, ktory obsahuje adresu umiestnenia kddu funkcie
smernik ziskame beznym sp6sobom: &<meno_funkcie>
vieme ulozit do premennej:
<navratovy typ> (*<meno_premennej>) (<typ_argumentul>, <typ argumentu2>, ...)
vyuzitie napriklad pri porovnavani pomocou funkcie gsort() zo <stdlib.h>
priklad:
int funkcia( int a, int b )
{ ...}
int ( *smernik_na_funkcu )( int, int ) = &funkcia;

smernik_na_funkcu( 3, 5 );



Rozdelovanie procesu do vlaken

int pthread create( pthread t *thread, const pthread attr_ t *attr,

void *( *start_routine )( void* ), void *arg ) ;

pthread_t *thread —smernik na typ pthread_t kam bude ulozeny identifikator nového
vldkna (Thread IDentifier)

pthread _attr_t *attr —smernik na strukturu atributov nového vlakna (zvycajne NULL)
void *(*start_routine)(void*) —smernik funkciu, ktora bude spustena vo vldkne

void *arg — pociatoCna informacia pre spustené vlakno, najcastejsie Struktura s datami

parameter start_routine odkazuje na funkciu s jedinym parametrom typu void* a
navratovym typom void* — takto je moziné odovzdavat informdaciu po ukonéeni vypoctu
vlakna (vraciame cez return)



Ukoncenie vldakna

void pthread_exit( void *value_ptr );

void *value_ptr —infomacia odovzdavana vlaknu ¢akajucemu na synchronizaciu
(alternativne (a CastejsSie) sa vola return value_ptr; )

ukoncenie vlastného vldkna (samého seba)



Cakanie na ukonéenie vladkna

int pthread _join( pthread_t thread, void **value ptr );

pthread_t thread —TID vlakna, na vlakno ktorého sa ¢aka

void **value_ptr —smernik na typ void* kam sa ulozi navratova infomacia vlakna
(odovzdana volanim pthread_exit() alebo return vo vlakne)

uvolnuje zdroje spojené s vlaknom
vldkna nemaju medzi sebou hierarchiu, jedno vlidkno mdze ukoncit hociktoré susedné

kazdé vlakno mobze ukoncit aj vldkno rodicovské, ¢im sa ale ukonci rodicovsky proces a tym
sa ukondia aj vSetky vlakna tohto procesu



Zdielanie pamate vo vlaknach

vlakna bezia v ramci procesu
na rozdiel od procesov, vlakna zdielaju pamat — ta je spolo¢na pre cely proces
z tohto dovodu mozZu dve rozne vldkna pristupovat k pamati subezne

Citanie a zapis takejto pamate nie je usporiadany relaciou predchadzania
(relacia predchadzania — skripta PB152 z roku 2025, strana 3, odrazka B.3.1)

z tohto dovodu vznika hazard subehu, na ktory si je potrebné davat pozor!

mozZe nastat uviaznutie (deadlock — 4 podmienky: vzajomné vylucenie, ¢akajuci vlastnik,
neodnimatelnost a ¢akanie do kruhu)

rieSenie — atomické Citanie a zapis, synchronizacné primitiva


https://is.muni.cz/auth/el/fi/jaro2025/PB152/um/pb152.notes.pdf#page=10
https://is.muni.cz/auth/el/fi/jaro2025/PB152/um/pb152.notes.pdf#page=10
https://is.muni.cz/auth/el/fi/jaro2025/PB152/um/pb152.notes.pdf#page=10
https://is.muni.cz/auth/el/fi/jaro2025/PB152/um/pb152.notes.pdf#page=10
https://is.muni.cz/auth/el/fi/jaro2025/PB152/um/pb152.notes.pdf#page=10

Atomické premenné (-std=c11, stdatomic.h)

zabezpeduju atomicky zapis a Citanie (data sa uloZia do pamatovej bunky, nielen do
registra, zapisSu sa a precitaju sa celé, alebo vbébec)

najcastejSie nami pouzivané typy:
atomic_int

atomic_uint

atomic_long

atomic_ulong

dalSie typy je mozné ndjst na cppreference.com (klik priamo na stranku)



https://en.cppreference.com/w/c/thread.html#Atomic_operations
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