PB152cv/07 Cvicenie 9

Jozef Sabo
24.11. 2025

Masarykova Univerzita, Brno



Kde sme

PVA

INF

BCS

-

-

» PB16[0-2]

N

)

PBOO7/ J

-

-

PB17[48]

\

J




Cvicenie 09



Rozdelovanie procesov — vytvaranie kopie procesu

pid t fork();

volanie vytvori novy proces (dieta) ako kdpiu aktualneho (rodic)

v rodi¢ovskom procese je navratovou hodnotou Proces IDentifier (PID) detského procesu
(alebo samozrejme -1 pri chybe)

v detskom procese je navratovou hodnotou 0
adresny priestor oboch procesov je rovnaky — tzn. maju oba pristup k rovnakym datam

kopiruju sa aj popisovace otvorenych suborov, tie maju vztah ako pri pouziti dup()
(a to najma Ze ich treba oba zatvorit a Ze zdielaju rovnaku poziciu v subore)

pozor! —v detskom procese sa data kopiruju az po pokuse o zapis (copy on write —
skripta PB152 z roku 2025, strana 10, odrazka 1.3.4)



https://is.muni.cz/auth/el/fi/jaro2025/PB152/um/pb152.notes.pdf#page=10

Ukoncenie procesu (dieta)

void exit( int status );

int status — ndavratova hodnota (aktualneho procesu) —iba spodnych 8 bitov tejto
hodnoty je odovzdanych rodicovskému procesu

ukoncenie vlastného procesu (samého seba)

zvyCajne sa pouziva v detskom procese



Cakanie na ukonéenie procesu (rodi¢)

pid_t waitpid( pid_t pid, int *stat_loc, int options );

pid_t pid — PID detského procesu, na ktory sa ¢aka (alebo iné hodnoty vman 3p wait)

int *stat loc —smernik na typ int kam sa ulozi navratova hodnota (odovzdana volanim
exit() v detskom procese)

int options — priznaky, pouzivame hlavne
%) — blokuje, dokial nie je detsky proces ukonceny
WNOHANG — neblokuje, nadvratova hodnota moze byt -1 a zaroven errno EAGAIN

hodnota pid nemoéze byt systémom pridelend inému procesu, pokial na nej neprebehlo
systémové volanie waitpid() (alebo nepriamo volanim wait())



Cakanie na ukonéenie procesu (rodi¢) — pomocné makra

pre pohodIné spracovanie vysledku systémoveého volania waitpid() pouzivame makra

WIFEXITED( stat loc ) —vyhodnotisa na nenulovd hodnotu ak proces skoncil v poriadku

WEXITSTATUS( stat_loc ) —vyhodnoti sa na navratovu hodnotu odovzdanu cez exit() v
detskom procese (spodnych 8 bitov)

WIFSIGNALED( stat_loc ) —nepouzivame
WTERMSIG ( stat_loc ) —nepouzivame
WIFSTOPPED( stat _loc ) —nepouzZivame
WSTOPSIG( stat loc ) —nepouzivame
WIFCONTINUED( stat loc ) —nepouzivame



int pipe( int filedes[ 2 ] );

int filedes[ 2 ] - pole dvoch prvkov typu int, kam sa zapise popisovac pre Citanie a
zapis

po uspesnom volani sa vytvori prepojena rura, kde filedes[ © ] obsahuje popisovac
pre Citanie z tejto rury a filedes[ 1 ] obsahuje popisovac pre zapis do tejto rury

Citanie a zapis sa vykonava beznym read() awrite()
v rure sa neda pohybovat (pomocou 1seek()) a raz precitané data sa nedaju precitat znovu

ukondéenie zdpisu/prijimania sa ozndmi druhej strane zatvorenim vlastného popisovaca
(pomocou close())



Priklad vypoctu
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Priklad vypoctu

RODIC { pipe() }

DIETA

int parent_to child[ 2 ] = pipe();
int child _to_parent[ 2 ] = pipe();

int parent_r child to_parent[0];
int parent_w = parent_to child[1];

int child_r = parent_to_child [0];
int child w = child to_parent[1];

// creating two pipes for full duplex
communication




Priklad vypoctu

RODIC

DIETA

pipe()

parent_r
parent_w
child r
child_w

—{ fork() }

pid t pid = fork();




Priklad vypoctu

RODIC [ pipe() H fork() H pid != 0}

parent_r parent_r
parent_w parent_w
child_r child_r

child_w child_w if ( pid I= 09 ) {

// assuring the pipe to be one-wayer

// assures also that close() on the oposite

// side of the pipe finishes the communication
close( child r );

DIETA close( child w );




Priklad vypoctu

RODIC

DIETA

pipe()

parent_r
parent_w
child r
child w

child w

parent_r
parent_w

=

if ( pid == 0 ) {
// assuring the pipe to be
// one-wayer
close( parent_r );
close( parent w );




Priklad vypoctu
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Priklad vypoctu

RODIC

DIETA

pipe()

parent_r
parent_w
child r
child_w

parent_r
parent_w
child_r
child_w

- pid != 0

parent_w

{4
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parent_r (::

: write( parent_w, "hi",
: read( child r, ... );

// reads ,hi‘

: write( child w, ,,hello",
: read( parent_r, ... );

// reads ,,hello”

// computes something
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Priklad vypoctu

RODIC

DIETA

close( child _w );
close( child_r );
// finalizing the communication

exit( rv );
// e.g. exiting with rv = 42

ute

\ 4

child r
child w

exit() J




Priklad vypoctu

RODIC int status; —{ waitpid() J

// going blocking till child not finished
waitpid( pid, &status, 0 );

if ( WIFEXITED(  status )
&& WEXITSTATUS( status ) == 42 )
// all good
5 else
DIETA // ja pierdole —  exit()

ute

————————*

child r exited with status 42
child w



Priklad vypoctu

RODIC { pipe() H fork() H pid != © Hwaitpid()]
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Priklad vypoctu

RODIC { pipe() H fork() H pid != © Hwaitpid()]
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