PB111 --> ,redlne” C



Prekladac (kompilator), standardy, normy, rozsirenia

pouzivame preklada¢ GNU Compiler Collection vo verzii 11.5.0

prikaz: gcc
pouzivame C v Standarde ISO/IEC 9899:1999 (C99)
prepinac: -std=c99

pouzivame rozsSirenie POSIX.1-2008 (200809)
prepinac: -D_POSIX_C_SOURCE=200809L



Prekladac (kompildtor), jeho vysost

pomenovanie vystupného suboru
prepinac: -0 <meno>
zapnutie ladiacich (debug) informacii
prepinac: -g
striktné dodrziavanie Standardu (C99) vo forme upozorneni
prepinac: -pedantic
upozornenie na pochybné konstrukcie v kdde
prepinace: -Wextra -Wall
upozornenia su povazované za chyby

prepinac: -Werror



Datoveé typy

velkosti rozdielne na roznych strojoch, zachované iba nerovnosti

zistitelné pomocou makra: sizeof(<typ>)
typ/velkost v bajtoch PB111 Aisa (x86_64)
(unsigned/signed) char 1 1
(unsigned) int 2 4
bool 1/8 1/8
float N/A 4
double N/A 8

smernik (pointer) 2 8




Modifikatory typov

velkost vieme upravovat lubovolnému typu modifikatorom

Modifikator

Zmena

unsigned
signed
short
long

long long

neznamienkovy ( 0 — 2 » velkost )

znamienkovy ( -2/ (velkost-1) — 2/~ (velkost-1)-1)
kratSia verzia typu

dlhSia verzia typu (potrebna podpora prekladaca)

eSte dlhSia verzia typu (potrebna podpora)




Makra

pomenované fragmenty kodu

definujeme pomocou #define <meno> <hodnota>

v kdde sa nahradzuju textovo (tzn. bez sémantiky, iba kus za kus)
pozor preto na bodkociarky (;) na konci, zatvorkovanie, ...

priklad:

#define MAKRO A (n + m)

#define MAKRO B n + m

3, m =5;

int a = MAKRO_A * 5;

int b = MAKRO B * 5;

int n



(Standardna) kniZnica

kniznice sluzia pre rozSirenie funkcionality

vkladame pomocou makra #include <meno>
kniznica prilozena ku prekladacu — standardna kniznica
priklad:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <stdbool.h>

#include <unistd.h>

#include <stdint.h>

#include <assert.h>



Manualové stranky

informacie o implementacii konkrétnych funkcii na konkrétnych strojoch

na internete https://en.cppreference.com/w/c.html (verzia pre C, nie C++)

na Linuxe zavolame pomocou prikazového riadku
pre POSIX implementaciu: man 3p <funkcia>
pre beznu C implementaciu: man 3 <funkcia>

priklad:

man 3 malloc


https://en.cppreference.com/w/c.html

Textové retazce (string)

na vyjadrenie textu v programe, napr. pri vypise (s funkciami zo <stdio.h>)

pole znakov (char) ukoncenych znakom binarnej nuly ('\e¢)

definujeme (napr.) pomocou: char *<meno> = "Text v retazci";
priklad:

char *textovy_literal = "Text v literali";

char textove pole[] = "Text v literali";

char *dynamicky retazec = malloc( <dlzka textu> + 1 );

strcpy( dynamicky retazec, ukazatel na_text );



Argumenty funkcie main()

na vkladanie vstupnych informacii, napr. pri volani . /program <argl> <arg2>
tri vzajomne zamenitelné predpisy (signatury) funkcie main()

int main( void );

int main( int argc, char *argv[] );

int main( int argc, char *argv[], char **envp );

int argc obsahuje pocet parametrov vlozenych o programu, ak argc > 1, tak prvy
argument je cesta ku spusteniu programu

char *argv[] je pole retazcov o velkosti argc obsahujuce jednotlivé argumenty pre
program, argv[ @ ] je cesta ku spusteniu programu

char **envp je nulou (NULL) ukoncené pole textovych retazcov obsahujice premenné
prostredia



Funkéné smerniky (funkéné ukazatele, function pointers)

smernik, ktory obsahuje adresu umiestnenia kddu funkcie
smernik ziskame beznym sp6sobom: &<meno_funkcie>
vieme ulozit do premennej:
<navratovy typ> (*<meno premennej>) (<typ_argumentul>, <typ argumentu2>,
vyuzitie napriklad pri porovnavani pomocou funkcie gsort() zo <stdlib.h>
priklad:
int funkcia( int a, int b )
{ ...}
int ( *smernik_na_funkcu )( int, int ) = &funkcia;

smernik_na_funkcu( 3, 5 );



Preklad

v 4 Castiach: predprocesovanie, preklad, zostavenie, linkovanie
predprocesovanie (preprocessing)

spracovanie makier (expanzia #include, nahradzovanie #define, ...)
preklad (compilation)

syntakticka kontrola kédu, vysledok assembly kéd
zostavenie (assembly)

assembly kod do strojového kodu
linkovanie (linking)

nahradzovanie relativnych adries absolutnymi



Ladenie (debug) a uniky pamate (memory leaks)

systémoveé volania ladime pomocou nastroja strace

strace -fyi ./<nazov_skompilovaneho_ suboru>,
beh programu ladime pomocou nastroja gdb

gdb ./<nazov_skompilovaneho suboru>
uniky pamate hladame pomocou nastroja valgrind, konkrérne

valgrind --leak-check=full --show-leak-kinds=all --track-fds=yes
--track-origins=yes -s ./<nazov_skompilovaneho_ suboru>
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